Labour Migration in the Enlarged EU: A New Economic Geography Approach by KANCS D'ARTIS
1

Research Papers in Environmental and Spatial Analysis No. 131 
Labour Migration in the Enlarged EU: A New Economic Geography Approach  
This version: February 2010 
ISBN: 978-0-85328-131-3 
d'Artis Kancs1
1European Commission (DG Joint Research Centre), Catholic University of Leuven (LICOS), 
and Economics and Econometrics Research Institute (EERI).  
Correspondence Address: European Commission, DG JRC, B-1049 Brussels, Belgium.  
E-mail: d'artis.kancs@ec.europa.eu. 
Acknowledgements 
The author acknowledges helpful comments from Andries Brandsma, Paul Cheshire, Matthieu Crozet, 
Jurgen Essletzbichler, Geoff Meen, Henry Overman and Örjan Sjöberg as well as seminar participants at 
LSE and University of Leuven. The author acknowledges financial support from the Research Grant 
'International Labor Migration in a Globalizing Economy'. The author is solely responsible for the content 
of the paper. The views expressed are purely those of the author and may not in any circumstances be 
regarded as stating an official position of the European Commission. 
 	
	 	  
 
  	 
 
	 
  !"!

#   	   	
	 	
 $  	
%
	 & ' 	  
 ( 	'  %& 	
	 )
   		 	    & 	 

 *  
	 +",,"-) 	 .	  
 /			 &' & 
		

 	
	    &( 0 &  	   %
	 	 	
 		 	
	 ( 1 		 2	



   	
	  	

 	. 	
	 	  %
 3 &  
 ( 4  5	) 		  ' & 
	   67)  	  8	
9)   & 	  &
 	 	 :
( 4 	 	  ;(<7%=(>7 &   
 &  	
    	  3( ?  	%
	  ) 	  	
    ' 	)  
 	 		 	 @	   '  
 &  %	
 
 	
	 	  
   . 	'(
	
  	
	)  A
	) 	 4
	) 
	 
) ' 0	(
  " ) "") A" ) A ;(
#  '
 &  & 	 5) 0 B	) 	
BC) D
 C	) $ ) : 1.  EF 3FG
    	
		  3) B0A  	.	 & .( #  '
 2	 
&  A  4	  	
	 	  	C	
 ( #  	
 	 &   &  ( # .	 H    &   
  	  	  
  	
  @	 		 &   B		(
 B		 +I D	 A B-) B	 	.	 & . +4B13-)
 	  	 A 4	 +A4-( B  
B		) I DAB) 5%"!>, 5) 5
	( %	 	('J(((
"
 
I	
  2   &  & &  ?)  H  	
 		
	) . 
 	
	2( 3	
 &   		)
    B    +B- 	 
 & 	 	  ' 	)   	)   &  
 3 &  	 ' K  
 	 		 K 	 
 	     . &)  	
	    	.
. 
(" 4  2  &  & &  ?)   	C 	
	$      ?)     	
	 
	  ) 	     		 
  	  ?  .
 		
	( I	
  2 )  	. 	 		 	.
	
	2 	  B 		 	)    & 	   
	
 ( # 	
	 L &     	 	 
	 &   )     3 F	    	
 	  ' 
 	 .   3( I   

	 		)  H  	  		
	) 
 
	 	
   ( ? 	    	
 	  	
	 
	.  		
 
	) 	    	.	
 	    		
		
	 	 
	
 &   	 	  & &  ? +	
 
  !"!)     !!,-(
# 	  
  & 	    	  	C  	
& 	  	
	 	  
 ( # 		 &  	
	
	)  & 	    %& 	
	 )   	
)
		
 	
	  "!(=7  "=7 &  3 	 +
 		 ",,;)   
  !!=-( B&	
  		 	
 . 	
	 L 	
  2   	  & &  ?)
    3  	 	  	C 	
	 L & .
		 &  .    ( :.)  &  	
	 L
'  		  )  	 	 	    =7 &  
3 	  	
  ?  	
  2  !  	
 & &  ? +	 	  !"!-( # 
 	 
 % 		   . 	
	 	  		
) 
	. 
 &   	
	 	    %& )  H%
 . & ' H .	)   
  ) . 
" 4 	  %"=  &     3 +13-  B%M 	 	
    3 +3-) 	 	  BC A	) 	) :
) .	)
		) 0) 3.'	  3.	(
 
      		( 	
  	   +",,,-)  		 2H	
 &
H .	 +	. & 	
	- 	   	)    B
		 	)   .	  F  	 
) 	 
		  	 	( ) 	 '	
  		
	    
	  	
	 	& $ 
) 	) ) 
 & 	.	
 +  !!") 	 ",,"-( #	 		 ) 	  

/			 &' 	) 	 	  	  	   	
&  & 	   . .(  H) I0  	) 	 	 
&  	 H .	 	 		 	
	 )  	 	
 3 	 &   	  	  & (
	)  . 	    
	 	 ' 	
	@  	 	 	 +	   ",,,-(
#  .		    &  		   %
. 	
	  	  B 		 	 

   %
&  	   	  & 	
 	
	 .	 	  
	 	 		) 	 	 F  
 	 &  
' 		( 4)  
	 &' 	 /	) 	  
  H  	 . & 	
	 	.(
4    &  2		 &   &    
	 
	
 	 		)  &   + !!>-) 	
 + !!=-)
	   + !!6-) !	  
 + !!M-      + !!,-  
 	. % 	 

 %  & 	
  		  	C
& 	  	
	 	  B 	 	( 	
  
 	 +	 ",,"-) 	
   & ' 	) 
 $ ' 	( 	.     	 	

 /			 &' 	) 	 		
 	  	
	
	  /			 			 &  &) 	   		 
&    &  +	
  !!=-(
# 
 /			  &   &' 	 	 
	
   &  %& ) .)  	 /	  %
		 ( 4  2 )  	.  		 .	2 	
	 /	
&  	 	 

 )  	%
	 	
	 	
	.   
 	$	 +	 ;-)  	  	
	  	

 & 		 	
	  	  B 	 	) 	 .	
	 & '  &  	 	 

  +	 >-(
4   )    	 	 

  	 		
   	 )  & 		 & 	
	%	
;
	   	
	 	  
  +	 =-(
   
 
 
   
  
!    
 "
I	
  2   &  & &  ?)  		
	 	 	
   3  . 		.( #  
 &   
 	  !!>   !!6 . 	
	2 H  		 

 & 
&%. ( 	 &  B 	)  	
 		C & 
) . 	 	
 & . 
   	  
 +(
( # 	-      .	   

& 	
 	  (
4  	
 &    	. 	LH & ' &  3 

	. $   
   	  %"=)  	 #	
 & 		 
 		
  & . & ' &
 &  3( # 		 
   	 &   . )
	  	 .	 &   2.  +	 	  !!6-(
1   3 K 4) 3   	 	
 K 
	  '   3 ' &   & 	(   
&  2 % 	) &   3 K 3	) 	)  
0
 K  	  ')  &  4)  )
H
)  ( 5
	  I' 	   		) 	
	 	    	L & ' &  3  
  %
	  +	 
  '%	  	
  	

-( :.)   & H	 .   ' & 	

'	 '  	2 
	 	  	 +	
    !"!-(
#		 
 &  3 & 5
	  A	  	 	
  +& " D  !!,  ;" I  !""-( 4  2 ) 
 3 H 	  3   	   	 
' & 5
	  A	 '(   
		
 &   )
) 3	) :
  0
 	&  		( I'  %
	
 		 & ' & 5
	  A	 & "   !!,) 
	    		 & ' &  3( 
	  '
 &
 
 	  	 		
  	  )  
3) 	  	 	  			
 		)   		 
+	 	  !"!-(
>
!   
 #
&  & &  ?)  5	 H	 	
	2 	
	 L)
 &  NA	 '	
N 	 	
  	 	 & 	
	(
4 	  "!!  .   	 ) 	  F	
.	
  A	(   /)  	   	
	 	(
   &  ",,!) 	
	 L ' 	    L
 	
 		. 	 	  		 & . (
4    	)  	
	   ? 	   	%
) (
(   	
	 & .	   ? 	 &  C
 "=!! 	 ",,<( # F 		 & 	
 &  5	  	
  & 	)  4)  3   & .	  		(
.) 	 "=  	) M  		  6(= 
.	   & 
 5	 	 	 	.	
 	  %"= 	
 	.     &  ",,! +	
    !! -(
&  	    	  !!>)  	
	 &  5	 3 
 %"= 	 	 +"  #	  !!=-( 4   5	
	  
 L & 	
  	   &  	
+ !!>% !!=-)    & 	
 	 	( I  	.	

	 				 	  5	 	.   %"=) 	   			 	
 !!<   !!6( # '	
 & ' L &  !!=     
	  ' 	
	
 	  5	 	  !!<% !!6( I	
 	 	
.	) 		  	 H	  	
 	 	 
  

     	.   .( 1 .
) 	

 !! % !!6)  
 
 L & 	
	  & 		) & 
.	  	( # .
  . & 
 	
	   >!
  & 		)  !  & .	  6  &
	 +	 	  !!6-(  &)   	
	2 	$
   	 	  & 		 	( ?	  

 & 	
 & 	   	) &     4)
 	 		  & 	
 & .	  		   )
&  4  ( ) 	   	
	  
&  	 L 	 	$ ) 	  	.   ( 4
		)    	$  ( ?  	
	 L
	 && & 		  .	 &   
 + 
 !! % !!;-)    & 	( #  &  & &  ?)
 	
 ' 		  
      	 		) 	
=
 ;7 &   	 .	
 .      	
  
 	 	 + !"!-(
!$   
 %
&
5&  
)  ;!!   &  8	
9  

 	  ) 	
 & !( 7 &   '&   <7 & 
% &	
 ' +	 	  !!6-(   	 
6!7 & 8	
9 ' 	  ( 5'    ) ==  
& 5
	) ;=  &  BC A	)  !  & 3.'	) 66
 & :
) >;=  & 0) "==  & A	)
  !  & 3.	(    &   '  	
.) 	  	 ) 	 		  
 ')    <!!
  ' &  8	
9 	( #  
& 
 		
)  '	
  %	. ) &  8	
9 
H	 M;!  	  
		
 &  !!! +	 	  !!6-(
3	  L   ?)  8	
9 	& . 	 
	
%	.	
 ( # BC A	)  
	 )    
"=!  	
 '  &	
  	  !! )  F	 & 
 & 3.'	  '	(  :
  3.	 +   H
0- 	. 	  & 		
(  &  	 
 
 	L &  'O (
(  ",,<   !!;  BC A	
<; ) :
 >= ) 0 ;=   3.'	 ;; 
+	 	  !!M-(
# 	
	   ? 	 	 &  
 	  !!>(
4  !!>   &  	 &  	    ,!! %
( 
)  H  & %
 	
	 L  	@
 	) 	 		     3. +3- 


     &  &  8	
9) 	.	
 	  %"= 
	   "(" 		 	  
 	  !!> +	 	
 !"!-( 4    &  
 	.	
  	  8	
9 	.
 	 	 	C) 	  =7 & 	  '	
 
 	 & 
8	
9) &    +"( 7-(  	  H
  	
	2
	 &   	. &  8	
9) 	  &  	 
  4( 4   %"=  	  &   8	
9
	. 	 . ) . 	 3) 	 . 	 		   &
. & ')  	  3) 	 .  	  ' 	
<
 !!<(
  )  		 &  & 	 	$   8	
9
	( 0	 		C  &  =7 &   		C)  
 	
	      	  (  <!7 & 	%
0	 	
    ) 	   		  4( 4 )
  7 &  0	  3.' 	 . .    
 	   
 	  !!>( # BC A	  :
 
  		 ) 	  		   & %"=(
$ '

 (
)
$! '
 

#  & ) 	 	    	  		 	
& 		  	
	)   & F 	  	) 
 2H	
 &  	 & 	
	 	  F	2 	   	
+$   ",,;) % ",,6)   
  !!"-( 4    &
 2		 &   &     	 
	

	 		)  &   + !!>-) 	
 + !!=-) 	   + !!6-) !	
 
 + !!M-      + !!,-    	. %  
 %    	
	 L   	. & 	
	  	

(
	
 	
 + !!=-)   	 &  
	)  & 	 	 %
 	  & & 	)  		 &) )   	 &)
( A
	 	 &  		 &  H
     2H
 
	 	  	 &  		 &(  	 	 +",,"-) 
	 & +- 	 	%
	 	( #    	 & )
  

 	       ( ?'    
	
H			
 	 		) 	 		   	%
	 			 & 
	 
 	   & 	
	(    
	 			  &
)   % 
	   &  	
	%	

 F%
( :)  	  H
 .	)   	   		 
(
 
	    & 		 		 		) )  %
&	
 		) 	( 5  & 
)   	)   
  
	(
# 		  	 & 		.) 	   
 
 
& 		) 	 	 	 		)  	    		 &
6
	 	
 
( #		 
    C    	%

	  		)  .   	 	  ( # %
		 		. &	
 		) 	   		
%
 	 	 	.		 	  )  	C 	$	

) 	    
	  
%  
(
$! '
 (

?') 	    )    & 
 	
 
 %	 		 &	( #  	 	  	.		 & H%
	   		 
) )    )  &	
 
)
	)    ( #  	 	  & . 
	$	 &	
 .		( # &	 & &   	 	%
	 	 /	%	 +  H	 -   		 &
		 +B3- &   	 	(
	  	.	 	 	 	   		  %
&	
 
 	
   &	
 /	%	 		 &	
      +"-
	   )  	  	 	 	H & &	
 

   	 &  		 
( # &	
 

	 	 	H) ) 	 2   &	
 B3 &	
 

 
	



	




+ -
 	  	 & .	  & &	
 
 )  	 
 & .	 .		 	 
	 )   	  		 & 		 
&	
 .		 +  -( 	.  ' 	 	)  ) 
 H		 	 		 F   
 	)     )
 	   	 & .	  & &	
 
    
	 &  		 
  

	 


	
	


    ( 
B		
 /	 +"-  + -) 	   	
 & 
	 
	  	
 
      	 
	 
 5 	
 	    	 &  		 
 /   
 
	  		  +  - 	  
	)  	
  		 
  
	)  	 &  		 
 	 	 	  
	)   (
M
	  


	

	 


	
+;-
#		 
       C    	%
	
 		); 		
  	 	 /	 .   ( #
%  & &	
 
 	 F  		.  ) 	
 
	%	2(   	 	 

 ) &	
 .		
 	 
	     2  	 	   	 % %
	  	   ( 4%
	   & &	
 

 & 	
  		
    	 	 	)  
  	.
  		 
	 ( #&) 	  &  	  	.) 
 	 . 
 	) 		
  &	
 
 	  
 (> :) 	
 
 	   (	(&( 	) 	) & .	   	 
	    	

	  	  	 	      	  
( 5
&   &  .		  	   
	)  & 	 
.	 	 (
 	 	 +",,"-) 		
 /	 + -  +;- 	  		 	
	H &  
	 
 




 	




 

+>-
	
  		 	 	H & /	 +>-)  		.	  &
&	
 
 +;-    H 
 
 	




 

+=-
& 
   	  		 		. 	 
   		   	 &( 4	 & 	   .	
	(     2H ( #   & 	
  	   2
 	 
	  	 
 	
 )    	 &
  	 
	 ( :) &	
 2  ) 
 	
) 	
 2H       	 &  	)   
	
  	  &  		 &) 	 	      	 
;/     		.   &  		 
( # /	%
	.   .  
 +&	    !!;-(
>?  
   
 H	 &  % 	 ( ?  
   	 &  	 & 
	) 	(( 
  
)   	  	
	 
	
  	  		 
	O   	%
	    C) 	(( 
  (
,
/  ( # 2H  
	. 	  		
   (
  	  		 		 &')     
	
	  
  & &	
 2)  	
  	
 (
:)  	  &	
  '% /	 & 2 H			

&	
 2
 


  

 +<-
  	  	 &  .	 & &	
 
  	 
	 ( #
		      	) ) 	  		.( # /			  &
 &	
 2 	
 	 
	  	 
	.   ' 	
 & 
.	( 	
 /	 +=-  	 )   	.  


 &	

 & 
	 
	 


	  

 +6-
  2 &	 &  	. 2  	 
	  	  
	.

  	 	  +M-
#  & &	
 .		  	 
	  /  
& 2  	 
	 ) 	 	 	'       & '( #
C%2 		 	 /			 		 
) ) F( 	
 /	
+<-  +M-)  		
 C 2 		  	  


 &	

 & 
	 
	  	  
 +,-
	
  /	 +,-) &	
 ) 	) 	 		
 	 
 )
)  		 & 		) (
# 	%
	 /			   	  . & &	
 %
) 	) 
	 	 	H) ) 
 ) ) ' 		 		) ) 
	%
	 			 & 	 ') ( 4    '  	%
	  
	) 		
   	  F 	 	%
	 		%
	 & 	 ') ( # &	
 	 	H) ) 	 
	   
H 	
 /	 +>-  +<-
"!
 

  









 

+"!-
	   (=   
	. 			 & '  
	) )  
/	 +=-) +,-  +"!-  	.  /			 . &  	 

) 
 






	  














+""-
4  
 ) '  	  
	( #   
	)
  H	 	 		 	 	
  	   
	( 5 .	

 
	) ' /	  
) 	 & &	
 
) 
			  
	( # 
% /			 	 	.   	%
	
	$ 	  	 		  /	(
 /	 +"-  		 H			 	  &	
 		 		
&	
   	
     	 
 +" -
  	 ' 	 	 
	 ( ?' 	)  	 2   	%
	
 &	 & 
 ) ( 3	
 /	 +" -)   	. 
	%
	 		 	$	 ) )  		 
	   	
	 %

	 
       	


  	 
 +";-
	
  /	 +";-)  	%
	 		 	$	) )  %
    &  )    & 	 ') ) 	 	

	. 
   	
 +">-

)       . 	 &   &
	 ' 	  
	) )  /			 H	 &     
  	.. ) &)   (<
=	.) 	 
	    





 

(
<	.    	 '  	 /	  	  	.		
""
$!$ 
* (  (

#	 	      	.	
   /	)  	.
 	 '  		    	)   	. 
	 '  	 	.	   	   & 
	P #  	
/	) 	    	 &  	 
	   ( 
 ' 	
 	  
	 	   	$ 	  

  &	
 2   .  	 

	 	  
2  (
3	
 &  	%
	 /			)    
	 	
	
	  &	
 2 & 	
	 
	   .  		 
	
( :  	 $  		. & 2  ' & & 	
 
	P 4& 2 	 
	  +	  			 C- & 	.  
	
)  	.	2 /			 	    2  
  H	  
			 /			 	 ( :.) 	&  	. 2 	 
	  	) 
			 /			 	 (  2  
     
.   /			 	 

	 
	   &	

	.	 	 	 .%	  	 (
# 	 &  2 &    	  $( # 2 	 &
 
	' (
(  		 2 	
  
	   &%
	
 
 	 	H) 	 	     &	
  H		

2 +  
	 . . 	& -( #	 		 &%
&)  
   & 2)  &	
 2 2(
# 		 $ 	 	 /	 +"=- 	
   & 2)
&			
 	     	 &   	.	2 /			(
 

  









 

+"=-
#  $ 	  % 	  
& 	(  H 2 	
  &  	 
	 ( #	  			    
) 	

  '  	
  ( 		 ' 		
	
 	 
	 
	   &  .		(   )    
	 .
&  ( :.) 	
   2		 &  
% /			)  	%

	 		 	$) )   C   	 & 
	 	  
%
/			 +";-( #)   	     &  	
	%		 	
	 & .	
 & 
 . & ( #	 		 		   2
+	-  
   	. 	 	 	   /			 +   

 		.  	
-O  +		-  .		 &   	 	. +  &

 .	    & /	-(
" 
	) 	 	  	  2		 & &	
 2 
	

 2  &( :)    ' 	'
 	 	 /	
+"<- 	  	  & 2  ' 

	)  %
  ' 	'
(
	 


	  

 +"<-
	
  /	 +"=-)     2   	 	H & 
	
) 	 	  	 $)  % 
  )& 	( 	. 
  & 		 2  	 	H 	 
	 )  		
 '
 & 	.	
   	  
  ' 		(  '  %

  		
 	 
	 )  	  	
 		( 4  
%) 
	
 		
	 & '   	%
	 /	 &  
)
		
   	 
  &) 	 	&  .
  
	 
. ( 	
 
 	  	  2		 & &	
 2

	
 		 2  ( :) /	 +"6- 	  	
 & 2  ' 

	)  %   & 	'
(
 






	  














+"6-
# 	) 	     & & 

	Q		 
	 
 ' 	
	  2 	( ?' .  
	)
  		) ) 	 	
  	   
	) )  2  

	  2  	
(
   	

       	


  	 
 +"M-
5 .	
  
	) ' /	  
) 	 & &	


)  			  
	( # 
% /			 	 	.  	%

	 		 	$) )  /	( 	.    & 	
'&) ) 	  &	 & 
	 		    &	 & 	%
	
		 	$) ) /	 +"M- 	 	 	 & +	
",,"-(
/	 +"=-) +"6-  +"M- 	  
% /			 		 	
";
& 
 .	 ) )   ( # 	 .
 &  %
	
   	  		  
	   A:3 H  
:3  .	) 	(()     	. & 	
	  %
F  	 	
	  	
	%	 
) 	 	  	 	
 &  	  	 (   .) 	  	
 
&'  	
	 	 ' 	  
 F 	 	.
	) 
) /		   ( 5 & F 	 
	. & 	
	)  		 	  
 / 
 
	) 	 
	. '%
  2  		.    
	 	  	
 		Q2(
	  +' 		
	- 	   & F 	 
	
	( I	
   		 & 
	   	. 
 &
  

	Q		 &)  
	 	
	 '  	
	 

	 & 	 	.		  	  	  
	  
	   . 			  
	(
+ ,(

 
(
+! -
   
(
 
 (

1 &  ' .	 	  	
 	 

  	 	%
	
 ( 	.       .)  & ! 
$ + !!>-) 	       		 H	 
  ( 	
  !  $)  	H &  ) )
L  	 	 	  	 		 	 	   	
2    


 (
6 5   )   	 	.   
(
		 		 &    	H) ) 	 H  %
	
  &   & . & 	 	 . 		 
( # 
    	) !  $ + !!>-    %
	 &    	H) )   	 &		  '	

 		&	
 	 	
 C   		 	 +  -
 	   & H  +  -(
!  $ + !!>-   	
 &		 		  
	    	)  	H & 	  ) )
    &
6#	   ) 	 &	   + !!;- 	
 &    	%
& ) 	 &  	 	 

    H &  (
">
 



+",-
  	  	 & 
  .	 & 	
	 
	   		

	   +-   		 ( #  	 /	
+",- /	   .  H 	 ( # 	 & 
 
	 	 & &( #      . &  	
&  	 	   & 	 &   	 +	-(
	.      	  .	 &  3) 	 	  
   	  & &   	H) ( # &
	 	  		 & 	 &  )   &  	
B 	   	
	2 

	 .
  	.
) 	 
	 $ H ( #  	 	
  		
 	 	( 4 	) 	    	 	
	C &  ( B/)    	  & % %
	)  	 &	
 	 	 	    &   	
) 

	
  . &  	
	( #) &  

 	
& .	)  	 	 	
 	   	 & 

	

 	( 4  H &  ) .)  	 + 	-
	C & 	 	   	  		) 

	
    	
	 	' 	    	(
#%  		    	)  		
 /	
+",- %   	) )      & .  &
( # 		 	   	     '
.  C  )     ) 	  	
 			.  
  	
 & (M
+! -
   
(
 ( (

	
 *+) %	&  , + !!"-)   ' 	
	  %
	
  	 '  & 
	    	 	 
  
	( #
	
	 &	  & 		 H			
 	 & 		.	)  '%
 	
	 	  &  	 &  	. /	 & 	& 

 	( ?'  & 
	  	. 		. 		) ) & 	
	
 

	 )  ' 		 	  	 &	 &  . 	 		
M#	)   & 	H   
  ") 	&  H  &
 	
  	 
  	 ( :.) 	 	   	 	  B
(
"=
		
  	
	 
	   		 
	  )   
     ! + !-
   	  . & 		 @	 	
 	   &
) 	  . 	
   		 &  ')  ! 	  	
 + 	- 	
   	 & 
	  %
		( 	.     	. 		 
	) 	
	 	
 	 & 	
  H	 	 		) )   %

	( ?'    	
  
	 ) 	&  H	 	 		)
) 	 
	  	  	
 
   	 +	((    &    -(
B/)  		  &  		  '  & 
	 
.  
	      &
 	  
   	  
    + "-
  	   .	  		  	 ( # 		
	
	  	  	   	 	 &  			 &
	( 	
  $
	 +",6;-) 	&  	) !)  	%
  		 		 	
   ?	 			)  
		 & 		.	  & 
	  	
 
	  +    & %
.-  		  	   
	 
 	  
 
"
 "

+  -
  	  
 	  		 & 	
 
	 ( 4 	 .	 
	 /	 +  - 	  & 		.	)  .  
	     &
)   	 
	 
 	  

 	  

 "  " + ;-
/	 + ;-    	'	 & 		.	  & 
	  	
	
 

	    	
 	 
	  	  &	 &  	$	 H
		  	
	
  	
( 	
   ' 	 
	  .
  		 		 &	) ) 	  &	
 	
	 /	



 	  

 	  

 !  "
  ! + >-
"<
  	  	 & ') ) & 
	  	
  	
 

	  .   & ') ) 	
   	 
	 ( 	
 

		 &	  /	 + >-)  	  &	
 /	 & 
	 	
	 ) 
       ! + =-
1  	 & /	 + =-)      	 %%
	
	 L) ) &  	 & 
	( 	
 /	 +"!-) +""-) +";- 
+ =-)   &  .	
 & 	
	 
	   		 
	  
 H   &	 &   & 	.	
 +H	   &	
 	
	H) -) 
	 
 ) )   &   +) ) 
-(
	
  2		 &   		
 /	 +";- 	 /	 + =-
	  	  &  	
	
              ! + <-
	
  /	 + <-) ' 	
	) ) & 
	   
	  	
		
 	 	
	 
	  &	
 	 	H) ) 	
 	 		

	  	 	H) ) 		
 	 		 
	  
 ) ) 
	
 	 	
	 
	  
 ) ( # 		 		 & /	
+ <- 
	. 	  . 		( 4 	)  		&  	
	   & 		
 ) 	 
	 &  	
% 	
H .	  	 .	 	(
# 		
  	   	
% 	 H .	 %

	 	 		) )  
) ( # &	
 	 	H) ) 	 .	%
 	 		 )  	 2		 	  	 	  	
 %
	 (, ?
  	 .	 &  B 	 	  )  	
/	 	 )   	  & 
 	 	 	
 	 	 .(
#) /	 + <- /	 & &	 & 	   		 %
	( 	) 	
 /	 +"!-)  	   &	
 	 	H)
( H  2   .	) #  #  & # 

 
# 

) 	    &   &   +	 
 -( 4 	 		   	 	 .	 & -		  .	

 + !!;-("! 3)   /	 +,-  	  
 )   
	)
,#  	 	H +B04- 	 	 .	 	 		 ( :.) 
    B04 	  	$ &  	 	H 	  	 
 +"!-) 	 	  %	      	  		(
"!
)  	 
  	   '  	 . & 
 +	  
"6
	   ) 	 	  &	
 	 	 	
	 /	
        #     #   	   		  ! + 6-
   


 )    


 )   


 )  	   
   	 &%
2	)  # 

) # 

) 	  	   H
.	  ! 	   		 ( 	.   @	 & &%
	
 ) 	) 	  		 & 		) )     
 &  	 @	     (
# 		 & /	 + 6- 
	. 	    & 
	( 4
 	
 	 

 )  
	 & H .	
	
       ( 	)    	
	 L 	

	 
	. 	  F 	  H .	 +. 	-(
	
   	
 	 &')  	
	  
	
   & 2  '   
)  
	 	

 	%
	   	( 5 &  	%	H $  & 
   	'
)  	 & 2  ' $ 
	 %
&	
 	 	H) 	 ) 2 	.	  ' 
) 	%
	
   +H- .	    	. 	C & 
	 
& ) )    	
	( 3)    	  B 	%
	 	   H	 &	
 &)  	 ' 
 F) 	 	
  $ &	
 %
) 	 	H) 
   	
	(  	)  
	.  '
 	.  &	
  )    	) 	 	
	
&  
	(
# 	 
	 & H .	 		  		
 /%
	 + <-)  	
	 ) ) 	 &	 &  
 .	 	
	' 	 	  		 	( # 
   
	 %
)  & !	/    + !!!-   	 .	 	


 . &  	
% 	 H .	  	( #) 
			   	
	 	   $  	 &  	
& 		   
	   $( ? 	   & 
   	 
   & 	%	 .	(   	 .	 		
     	  	)  		
 	L 
&	
 & 	 	  $   & 
) 
 
   /	 	 & -) 	 	    & 		
  	
	
/	)    	
& 
 	  	 . &  	 '	

	 . &  	%
	    
(
"M
	
 '(  )    	   ) 	
 	   	.	(
. 
	 	  	 	 	  .   	(
1.	)   	 H .	 	 /	 + 6-) .
	  %	 		 & 
	)   		)  
 	  	 	
	 		( 	
  -	  !	/ + !!"-)
       %	2 2H $  . 
   $ +  

	)   		 	- 
 	.    	
	  ( # &  		%
	 	'  	 	2 		   /  %
	  ( 		
   &  . %	 
	
 	 	 	) 	  &   	 .	 	(
0.	 	
	 	 	
   	 +(
(   

 !!"- 

  	 & 	
   .	  ) 		.	 %
 	 	 +2H $-  &	  	 & 		
 @%
	 	( 4  H &  )  %	 2H $  
. 	%	.	 &)     		 	) 

	
		   ' 		)  	 	 	'   	%
	 
 .	) )   &) 	  			 	@  %
 	 	( #&)  	  	 	.	  ) %) 

 	
  	 H .	( 3/)  	  &	

	  & 
 	
	 ""
        #     #   	
 		  %  ! + M-
  	  
 	
	  & 	
	 
	   		 
	
O $ 	  	 O # 	   	 	) 	 	  	H &
&	
  	  
	) %  	 	.	 	 %	
$  ! 	   (" # 	 	) #) 	  &	
"" 	.  	..  		 & %   %	2 
.	  	  	  	 
(  	 		) %
  H .	  	 H
)  	 
H .	    	 	)  		 &  	 	
	   	(
" )  		 & 2H $    		 & 	%	.	 H%
 .	) 	   	  2H $( I  	C 	
	 
.	
 			 )  ) ) 	 	%.	 	  B( # 	H & 
",
&  	
	  		 
	  	    	 ) ) 
	   ) ( 4      	 
 	 	  	 )  	  		   
     ( # 	.    &	
 @	 		
   )         )  	  (
4   2H $ 	   	)      H%
 .	) #  	)  	 H
 		   	
	.	 ) %(  	 .) 	 	 	 	'  	2
	  ( 4      2H $ 	 	  . %
	)     ' 		   	H & 	%
H .	( 4      2H $ 	 	 @	)
      		 .	     		
.	  C( ?	 		 	 	% ) !) 	

  	 ) 	 	 	 	'    	( 5 & 
 & 	 	
)  	 	 	  	% ) !)
   	   	 		 +-	  !	/
 !!"-(
+!$ '
  
(

# 		 &    /	 +",-) 	 	 	.  ! 
$ + !!>-) /	 	   & 	  H)  
)  	  	  )   (   H #
3		 +B1R#- .	 	  L 	  34#B  B 	2%
	( # B1R#     	 	)    .

 	 .	 &  B 	 	( # 	 	 . 	  .	%
    & ",,"   !!M( #&)    B1R#  )
	    	 	
 / 	C   		
 ">> .	
+M 	 	 "M -( # 	   	   	
	
 ")   ) ) 	   .	 H	  	  	
   	C H	(
	
  	
 ")  	%B   	  	$  
&) ) 	     H &   	  	%.	 + 	
 " 	
	 >(;-( 	
   		)   &  	 	
	2 	
  "> ( 	.   	  	) #) 	    %
	 &  	%.	 .	) 	 	 	%.	 ( 	
    
B   ) 	 	  	%.	( 4 	) 	 H		  
 +	 	
  	 %	 .	-( :)  	
% 	 H
.	 	 /	 + M-  	%.	(
 !
0
.1
.2
.3
Tr
ad
e 
fre
en
es
s
1990 1995 2000 2005 2010
year
CZ EE
LV LT
HU PL
SK
	
 " # & & 	%B ) ",,"% !!M
	
 B 	( ?  		&  
 & B 	  8	
%
9 +BS) :  3-   5	 +) #  8-( 0 	  
 
( )  	   &  8	
9 	 	
	
  &  5	 	 
   	.( 
 )
 	C 	$ 	     8	
9  5	 	
	
  	  	$ 	 	   8	
9  5	 	 %
 	 
	 &  
 +5# %  5	  # 

 	 .    B# %  B   #

-( 	
 "  		     %   	
	 	    	) 
  	$ ( 1 .
) 
  	   ;!7 +& !(!=6  !("MM-  ",,"   !!M(
:
   	
   
  & 8	
9 	 +!(; !-(
# BC A	    	   	  	 	
	2
	
  		( 4 &) 	 	     &  B( 	  !!>
  & 	%B   / 	  BC A	  :
(
B	
  	 	   	   	 + !!<-) 
 "
    	 &  8	
9 	 	 	    &

	) 	 		  	  &  	(
4%B   &   5	 	 	    
&  3    	 	  	 &    
 	( 4  .	)  	   &  5	 	
     +!(""6) !("">  !(""<) 	. 	  !!M-) 	 
&   	  ' & 	 	
 . & &  	
	
+(
( 5#-( # 	   	 	  	 	 
		)  	  !!;  .	  !(!=( 	
 + !!=- 	 
	%5	   &  	 ",,! %  !!>( :	 	  	  

 & 
	)  	   	$    5	
	( : H	  	$ 
   5	 	  
&( 	)  

	 	 %   	   
 
5	 3  	   .    	 		( 3) 	%
5#   	  		 	   	 	  

.
 	 	) 		
  	  		 . 
  ("; 5 &    	%5	  ) )
	    	C 	$(
+!+  
(

# 		 		 & 	
	 /	 + M-) /	 	 	  %
	  & 	 	
	 L) )   ) 	)  	
 	) #( 	
	  	  &    A
	 	
	
		 +AT4-  	 		) 	 .	 		
	  
	   & .	 	( 3 ) 	)  	 
&    B #  %   	) I	 % %
	 	 %2	  +T-( B	 &  	
	 	H /	  &  ) )   &  & 	
 ) )     &) ( # ) )  
 	 	  .	 	( B  	  & 
 &   B # ; % 0	  	 		) I	 %
 +01U-(
# 
	  &  2H $    	 # "(  %
@	 .  H 	
) 	 	    	 @	 		(
";?  	   	  		 	..     	

+	
   H    & -)  	     	 &

	  	.. 	
 &   (
  
) @	 & &	
  +    	-   	
	2 
@	 & 	  	 +    	-( 	
   	
 	 # ") 	
	   	 	 $  	
	

	.) 		   		.( 	
   	) 	
	 %
  &	
  $  	
	 
	.) 		 
 		.( #   	 	 	   + !!>-) 	   + !!6-) !	
 
 + !!M-      + !!,-) 

	
  	
 & 
' 	(
# " 	H $ 	 & 	%B 	
	
BS  : 8 # 0 3 34
  %!(>M 
 %!(=;" %!(< = %!(<!6 %!(=6, %!(=;6 %!(>,, %!(=;;
+!(" ;- +!("!M- +!(!M;- +!("!<- +!(!M=- +!(" ,- +!(!<<- +!(!,6-
  !( => !(; ;
 !(;> !( =! !( 6< !(;"; !(;"M !(;;;
+!(">6- +!(!66- +!("=>- +!(";M- +!(!6"- +!(!,!- +!(!, - +!(">M-
  !(, =
 !(M,, !(M>  !(,>= !(M<  !(M,, !(6=6 !(,!"
+!("!M- +!(!<M- +!(!6 - +!(" <- +!(!6<- +!(" >- +!(";;- +!("!<-
 	 %!(,6=
 %"(!!= %!(,<; %"(!!, %"(!;M %"(!", %"(!", %"(!; 
+!(";,- +!(!<6- +!(!6,- +!(" >- +!("!!- +!(""=- +!("="- +!(!M"-
 " < " < " < " < " < " < " < " <
 !(= ; !(==! !(=;> !(>M! !(>,, !(>< !(>=M !(=; 
 I .	 
 & 	
	 ) 
) +/	  M-( 3  	 	( 
	
	2  ,=7 .)  	
	2  ,,7 .(
 )     	    	 &  	 
 		 	( 4 	)  	 /	 + M- 	
 %
 . & #  	( A   

 )   13
	    . & H .	   	)
 
	 & @	   
 	
	2(  	
 & 
%	 2H 		 	 .		 &      @	 
	( .)  
	 &  @	   
 	
	2(
B
 	 @	       . ) 

	
   2H $
	  ( #	
  			  & 	 	 	 	')
   	  !( 5 &  	 	
  	 2H $)
   	  	% ) !( :.) 
	.   	
		 &  )   & 	 	 	   	(
	
	 	 .	  	  	
   &
 ;
   &     	 + 


       	 
-  
 ) 	 	  & & & 
 	 	
	

	)   ) 	    		 & 		
 &	
 .		 	 	
	 
	("> #    	
 .(
#   	 &     
BS  : 8 # 0 3 34
 !(>,= !(= M !(<>, !(<!" !(==M !(= M !(>,! !(="<
+!(MM<- +"(<";- +"(!>,- +!(M=<- +!(M=;- +"(" "- +!(>;=- +"( !"-
  (! < "(,,=  (!;, "(,," "(,<; "(,M "(,M" "(,<,
+!(";,- +!(!<6- +!(!6,- +!(" >- +!("!!- +!(""=- +!("="- +!(!M"-
 0 .  & 	 	 # " 	
   /	 
  
 
    
(
0 .  	 #  

    % 
& &  
   		 & 		  &%
	
 .		 %  	
	2 	$   B 	 	)  	 
  & 
	( # .
 . &  	 "(,,; 	   .		
& !(! <( B   	)  	 &   	
 ( #	
.		 	
  	 H	   	   	
 	
&  	) 	 	  & 
	 & 		 .		 

	( # .
 . &  	 !(=>< 	   .		 & !(!==( 
 .    	 	 &  %"=  1BI 	(
# .		  .  H	   &  	  B 		
	    	
   &  
	  +
 !! -(
"> 	
	
 '  	
 		 	) 	   
 	   
		( 	.    & 		 	 	 
  )    
  	 	  	  ) &)    & 		 &
 (
 >
. 
/
 (  
 "
.! #

 
0(
# 		 		 &  	   /	   &
  %	 & H
 .	  	 . &  %
(  	  		 & +-   &   B
# " %  3		) I	 % B  B	( 3 H%
	    &   B #  %   	)
I	 % 	 	 %2	  +T-( 5  %
 	  	 & +-   &   B # ;
% 0	  	 		) I	 %  +01U-(
3.	
  	 

 )  	 % /			 .
&  
 .	)   	) &	
 ) 
) 
 &  
	 + -) 	  	$   B 
	(
4%
	 	$ 	  &	
 	 	H  
  
	. 	 
	%
	 	$ 	  		 		) )  2 2) 	 		 
	 	   
  /			( 	
   	
 	 


)  		 &  % /			   
% /			
 
 ' 	
	  2 	( ?   '
	
  
	 	  	
 	 		  2   
	
	  	
 2( 0	)     & ' /	 
Q.  
	 	   	.  
  /			 &  
	
 & 	 '   H .	) 	
    /			
. & )   	  2H	
  	%
	 		 	$  C)
  )( 3	
  % /			 .) ) &  
 
/			 .) )  H	
  	  &  			  )
 	   	
	  &  
	)  ( #	 	
	   
  	 '   . 	   &  
	 	   	
 	%
	 /			(
4      &    )    	
 	
	 )  ) 	    	 . 	
	 L 	  !!>) 

 (
#	 	 	  	
&) .( 	)  & 		2	 &
  +		
 .	) 	2 &	 &-)   	$ 
 	.	
 & & ' 	
	 	    	  	(  H)
	
   	
 	 

 )     '
 	 	 	 		) 	  . &  %
 
	   	
%

 
	( 4 	) .)  & 

) ) 		  
 =
 %	 ) ' 	
 &     . .  %

 
	( 3)  	%  	$( 4 		  	
	
	  H 	    & 	
    	  & 
 	  ( 1 		 )    )   
	.
 	 &) 	((  	
 	 

    .	
 	&	   
  		 &  % /			  

% /			 	 (
4    &  			 	  		 &  ) 	
& 	
   	
	 )     	. 	
	
( 4((  H  	 	
	 	 
	 " 	  & 	
	 	

	  +  )       	  	
	  	 
	
"   -   	 	  	
 . . 	   +-(
# 	 		   	. 	
	  	   )
 	 &    & 
	    	 		 ) 	
        )   	 	. ( I	$
	   . & 	
	 	  	    
.	)  .    	  H &  	) 	 
	 	 	 ;(
.! 
/
 (  
 #
# &   ' 	
	 	  B 	 	 	 
 		
 	%
	  (  	
  	
	 	 & 		

%	
 )  /	   &    +	-  
	
&   	   )  +		- 	
	%	 
 	  	%

	 	 ( #     	 	 	
>("( A	 	 & 	  
   &  
 ' 	
	 	  B 	 	   .	 	 
	 ( #&) 	   . 	  			)  
. 	 	) 	 	       & 
' $   H &   	
	(
4   	    ' 	
	    	
	%
	  	
	 	  B 	 	)    &( 	)
 H
 
  . &     	 
	 	  
  ( 3.	
   &  % /			 	 	 		
)  	  	 	 	C 	%
	 	$ 	 	 		)

  ' 		(  H	 .) 	 	    
% /		%
 <
	 	)  	%
	 	$ 	 H .	 
	. '
 		. & 	
( #&) 	     .   &  
	%
	 			 & )    		 		 	 /	 

	( 4  )  H
    &  	 & 
	  .
  &  /			 . & ( #  	
	 	   
    )"=  
	. .  & 	
	 & 
	   		.
.  & 	
	  
	 ( 	
	  	 	  		
 
 (
# ;  		  & 	H 	$ . &   	
 	


 
 
 	


 
(
"< B  %<   	 	
	    %

 & 
	 			  	 	 '( B		
  	
 	 # ;)     	 	
	 '  	 %
	 	$ 	   	
	  
   5	 	( 



	
	 L +		
	 	 	
	- ) .)    C 	 
	 &2	
  
 /			 		 &    ("6
# ; 4
	%	  	
	 	  5	)  &  &
 


 


	 


	 %""(;M6 %""(! = %"!(;6" %,(!<, %<(!>> "(,!<
.	 %;(<," %;(,"" %>(;" %=("" %<(,;= %""(6==
		 6(!6" 6(!6< 6(!MM 6("" 6(">> 6( =!
    	
	)  		
	( 3   	    B 
&  !!>(
# 		   	 # ;  

 ) 	& &  
' 	
	 	  5	  &  	    	
 		)    	 
	    
 	 	 
& 
	  & 	 ' +  	 # ;-  &	
 2(
 H &  	
 	 

 &')   %
	    	 	 
	)   
 	

	 +		-   	.  	 '    %
	 
	 +	-( 		 	     	 '
"=	)       
% /			 	 & 
	  & 	
&( 		) 	  %
	  	 
	%	2  	   		 
.   &  
% /			 	  (
"<5  	
	 	  

 (
"6S  	
	 )   
	 	
  	 	   (
 6
&  
	 
   	. & 	
	 ) 	 &
             
   +# ;-(
.	)   
	 	  5	)      
  &
  ' 	
	) 	&     	 
	 	
 	     
	( # 	
	  & .	) ) 	
	 		
 & )       ) 
)        +# ;-( 	.  
   	 &.	
   	 
	 +	 
		-)    	 	 	  H	  	  	

	 &'(
	 	 .   		
  &   	 

%
 	.( 	
   		)  		  ' 	%

	  	  	 	 ) ) 	 %	  %	(
4		)    	   	 
	) & 	 		 	 %
	. 
  	 	 	. ) 
	. 	  

	 & ' 
2 	  	 
	 	  
 	 ' +		-(  

		
 &  	 	
	   	 
	 	  
	 ' +	-     & 	 	 ' & +
  

 	 # ;-( ?  	%
	   &  
		 .) 	    	 '  	  & 	 '

	  	(
.!$ 
/
 (  
 %
&
?   	
	%	 	
	 	  8	
9 	  &	

  		 H	  &  5	 	( 	
  # >) 

 	 & 	
	 	  8	
9 	 :
)   		
	 &
 	 	 & !(MM7 +  -  M( >7 + 

 -    
( :.) :
  

	 ' +' 	-  	 	 )
&   		
	   	 +& M(;=7  M( >7-( # 
 	 	  	   & :
) 	 	  	


  8	
9 	 +	
 "-( #   8	
9 	 2	

& 	 	
	   BC A	  3.'	( :.) # >
		    & 	
	%	 	
	 	 	$ 
 
 8	
9 	( # BC A	 2  	 )  
 )  3.'	  	 	.	     
		
 &
 M
	
	)     '    ( 0 	  	
 & 	
	 	  & 	 ) 
 0   

	 '( #    	 	  	
  
+  - 	.   8	
9 	 +	
 "-(
# > 4
	%	  	
	 	  8	
9)  &  &
 


 


	 


BC A	 6(,>; ,(><= ""(>>M  (= ! "(6M !(M>=
:
 !(MM, "( <= ;(" ! M(!!M M(;=M M( >!
0 % (>"M %;(!=6 %>(";, %;("<6 %;(!6 % (6>M
3.'	 %"(M;6 %"( =" % ( ,; %!(!, !(=>M "( M=
    	
	)  		
	( 3   	    B 
&  !!>(
3		   5	) # > 		   
	  &  
 	
	  	 %	  %	 	  ( 5
  

	Q		 & %  	%	H $)   	'%

   	'
 %  
	%	2)   $ & &   '
	
	  
	  		 & ' ) )  	%
	 	
%
	  
 	 ( #  	 		 $  & 		

	  	 		  	
	    & 	 	
 & 

	
 &   ' 	
	 	  ( # 		  	 
.  	   	
	  	      C  
&  ' .
 &  	 

 )   H
 	
 & (
.!+ / 
 (
4 	 	  & 	 		 H	 &    '
	
	   3  %"=( 4)  )  3   
  3) 	  	  '  &  2  & 3
	( #&) 	 		   	
 3)  	   
  3 	   & 	 		 	 & 	
("M
 	  .	  	)     & 
	  	
 		 & +-) 			  	   	   
&	
 
 &    B ( 0 & 
"M% 4)  )  3(
 ,
5	   8	
9 .   	   .
  	
	

	
  
	  &  &(", 0 . &   %
  3   &  	 +  	
  !! -( 
	
  %? 	
	)    &   ' 	
%
	      3  	  	%
	
	 (
# = 4
	%	 %?  	
	)  &  &
 


 


	

5	 %;(M 6 %=(>6M %6(,M, %<( !M %=(<6= %=(>> 
8	
9 %!(<<, %"("!M % (!"= %;(6== %;(M!< %;(<" 
% !(M== "(;;6  ( >, ;(;M, ;(;6, ;( ""
    	
	)  		
	( 3   	    B 
&  !!>(
# =  		  &    
	  5	) 
8	
9   %( 	
  # =) ' &  5	 
 8	
9  	
    ) 	&    
	 
	  	%
	 	     
 
 
	  	   	 	  5	  	  8	
9) 	
	 	 	  %(    . & 	%
	  
+	  
	%	2-)  

	 + 	
	- 		( # 
& 	  &   	 	 B  	 	  ( 4 
    		  	%5	  	%8	
9 	
	 
 	   .	 	)   	 	 	 	 +",,"-(
.!. 1(  
2 
  (
4   H  	
  &  ' 	)  
	
 %
 & 	
	 	    	 

 &' +   !!>)
	
  !!=) 	    !!6) !	  
  !!M)      !!,-(  )
	  )      	 /	% 	 

 
	
 ' 	 	 	   ' ( #  &  
	 

   	 

 &' .	  		
 &%
' & 	
 	
 .	 	   	( !	  

", 	  		  /	 		   


 ) 	 	
  &   (
;!
 	 	
	  5C		  	
 
	 	$ 	 %
  		 '( # 2  '   	
   	
	
 ' ( 	
 + !!=-    	 

   	
	
	 L 	  5	( 3		
  	
	   	 	
 )  2 ) 	
   	
	 	)  ;(=7 
<( 7 & '  
 	  & 	( :)   
	 	   	 	 	   	) 

	
  	
 & 
' 	(
B	
  		 	   & )     %
	  	$ &  	 	  .	 	
	 	)
	    	.(     )  
 	 
     '  			 	.  	
	 &
 B 	 	) 	 ' . 		
 	
  2  & 

( 	
)  "!(=  "=(!7 &   B 	
 	  	
   %"= 	  	  
  +"!%;! -
+  		 ",,;-( #	     	 
 & %
 & 	( # 
 	 	  	 	  & 
 	   .    	
	) 	
	
 .      		  2H 	 &  	 	$%
  	( 4)   		
   =(>>7 +&
 5	-  ;(<"7 +&  8	
9- &    &  .)
 &  
 	
 & 	$  	(
I.		 
 .	 	   	 	
  ) 

 	
)  		2	 &   +		
 .	) 	2 &	
&-) 	$ 	   ) 	$ 	   		 	
	)  	$   	
  &'( 1 	%
 &    &'  	    &  		
%& 	2	 	 		  	$ 	   & H
.	( 	
   	
 	 

 )  	 &
'    ' 		   % 	 ') 	
 	 
 	 H .	)   
 ) 		  2(
 H) 	&   
 +		 		- 	  		. &	 & 
	 	C
&  &)  	  	
 	 

 )  	
	 	
	 	 	 & 	  ( # 	 	 & 
 	  	
 	 

 )  	  	 
&  +$   ",,;) % ",,6)   
  !!"-(   )
	    	
	 .
  C 
)  	 
;"
&  	 	 H
(
3 1
#     &   ' 	
	 	
 $
 	
	 	  B 	 	( 	) &  	 	


   	. 	    	
	 /	( 		

 /	   		  &  5	  8	
9 	 	
 	) 	    		 	  	 
( 	)  & 		 H	 &  	
	  
	   	
	 	  5	)  8	
9    
	(
# 	 &'  	 	  	 	$ &  .	
	
	 	) 	      & ( 	.  
		 %& )  H .	  H
 
2H  		)  	 ' & 	
 	
	 	   	

	
  	 		 )     	. ) 	
	    	 

  *  	 +",,"-( # 	


 &' 	 	 	      	 .  &
%& )   
 	) 
	  . 	
&  	
% 	 H .	) 	 	  	 		 	 	 
B 		 	(  	 	 &  	 

 
	         
   2 % 	 %
& 	2	 	
 	 &  	  & H  
&	
 &( #&)  
 &  )  
	
 		)  .  		
  	
 & 	 

 
	 		
 	 & 2  '(  H	    
	
	2  	 	
	 		 % H	
 	. 	   
   	
	 		  	   	 & 	
	( #	
	    	 	     	  		
 . & &
(
1 		 2	
 	  	. 	
	   B 	
	) 	& ' 	
	  .( :.) 	
   		
)  	
	 	 @	   '  	& 
 &  %
	  . 	' 	   5	  8	
9( #  
	 	 	 .	 	 &  	
	 	  B(
3		  &  5	 

   	 
	  
; 
 
 	 	  &   & '  &	
 	.	( %
	
   		 ) 		 	     	
' & 	  .	  		
	   		 	 &
6(!67 	&   	  "!7  6( =7 	&     
<!7( .	)   
	)      
  & 	
	 	
 5	( # 	
	  & .	 	 	 		
 & ;(<,7
 ""(6=7( 	.      	 &.	
  
	 
	 +	  		-)    	 	 	  H%
	  	  	
 	 

 &'( #  & %
	  	 		
)   

   		  '
	
	    & 	  & 	 %	  %	(
#  &  8	
9 

   
 	 & 	 	
%
	   :
)    & 	   	  M(;=7
   %	
	 ( :.) :
   

%
	 ' )  	  & 	    	 & ( # 
 	 & 	
	 	 8	
9    BC A	  3%
.'	( ?  BC A	 2  	 )    )
3.'	  	 '   
		
 & 	
	    
   . . & 	
	( 0) 	   
 	
' 	  8	
9)      	  & 	
	 	 
&  &  	 	.		( 3		    &  5	) 
 

     & 	 )   	
	) 	 
%	  %	 	  (
3		  &  %? 	
	   	    
	 	 	)   		 	
	 ) 	
 
 	  )  	 	 	( # 

  ' &
 5	  8	
9  	
   ) 	& ' 	
	 
	 	     
	) 		
   
& 	   	 	  5	  	 8	
9) 	 	  	
	  %( :.)    

     . & 	%

	   +	  
	%	2-)   & 	  &
  	 	  B  	 	   ( #	 		 	 	 	
	   		 	
	 	 	
    &') 	
'	
 &  )  	 	. 	
	) 	 
 %
  	$ 	  . & 	    		 
	)
	 	'   '     	
(
;;
4




V"W ) D((  . ?	) ( + !!;-) .	 	 .	  3	
  5 0CC) 	 	 A.	) ,; "6!%", (
V W ) (  5( : + !!"-) 0 I  3 A I.%
) :' & 	) 8( =) ( :') D(  ( )
%:) ;  ,%; ,<(
V;W 5	 A() 	 ) A() 	) 0() 1.	) (  A%	) (
+ !!;-) 	 

  	 	) 0	) (D() 0	 	%
.	 0(
V>W 5) #() S	) ( () +",,,-) 1	 		 & 	 	%

) I		 0 ( =M) 4S) 5(
V=W 5	) #() :( 5X' + !!"-) # 4 &  
  %
   ' 	  3)  B		) I 
 3	 $	) 5(
V<W 5	) #() :( 5X' + !!=-) ?    
  	
P) %
	 0	) >>) <;"%6!;(
V6W 5F) ( D( + !!"-) 	 & 	
	) 4	 	 & 
3	  5.	 3	) .	) ,M!;%,M!,(
VMW 5X () 	
 0( + !!<-)  	 
  B A%

	 ?
  4 	 	 B ) # 	 & #%
		) "> + -  >=% <6(
V,W BC) ( + !!>-) I 	
 & ' 	P) D & 	

) > +>- >;,%>=M(
V"!W I.	) 0() ( ) :( 	( + !!"-)  B		 
	   (3(
3%#%3 	
	) D & A
	 3	) >" + - ;;6%;<!(
V""W  B		 + !!6-) #	  A  	
	  4
%
	) 1@ & 1@	 0		 &   B		) H
(
V" W  B		 + !!M-) # 	 & & . & ' 	 
H &  
) B		 &   B		(
;>
V";W  B		 + !"!-)   A  	
	  4
%
	) 1@ & 1@	 0		 &   B		) H
(
V">W 		 A()   D() S	  +",,,-) 	
	 # B.	
  .	)  B	
 	.	 0 & B0A(
V"=W 	
 ( + !!"-) # 	 4 & %
 	
  	%

	 0	) 		 	)  < +>- 6!6%6 !(
V"<W 	
) () ( 3	 + !!"-) 


%. 	
	 3	   # &
	
  	
	 3) 	 4	 	
	) ( 3( IFF	)
A
) (
V"6W  D(( +",,6-) #	 & 	
	) I. I		 0 (
=<,) :. 	.	(
V"MW :) ( #(  + !!>-) # 		 & 

	  #) 	 D( 8(
: Y D( ( #	 +(-) :' & A
	   	) "
+>-  <!,% <<,(
V",W :	
 () 0	 A( + !!M-) 1  	  ' ) 	
	
 
  		 	(  	.	 4	) (
V !W :Z) 5( (  ( 	C	 + !!!- 0 I I	 B	 
	 

 I 8	) 	) <M) M;,%M6>(
V "W ) I( + !!=-) B      	 	
	 LP 
H & B 	 	) 	
	 )  +"-) ; %<;(
V  W ) I() 	 D( + !"!-) 	
 	  ) 	
	
   ?P
 A.	) "M) ">;%"<<(
V ;W 	) D( + !! -)  		
 	 		  ..	 &  5	 %
	)  A	 I	
 ;;) = K=>(
V >W 	) D() ) I( + !! -) 	
	 	  
  	) D%
 & 5	 3	) ;; +;-  =,% 6,(
V =W 
) 0( +",,"-) 4	
 A  	 
) D &
0		 ) ,, +;- >M;K,,(
V <W .	) 0() I( S	 +",,,-)  		 	 &  ?& 

I 	
  3U) D & 0	 	) " +;- ;,"%>!,(
;=
V 6W ) I(3(   +",,;-) #	 & 4	 	
	  A.	 
	) 0	  I. A.	) ",;) >;"%><<(
V MW ) I( +",6;-) B		 
	 	 & [		. B	 5.%
	) 	 0( S') () 	 	 	)  U' 	 0(
V ,W 0C	 () D( 0) D( 3	.) I( ( #	 + !!,-) 	
  ' %
	 	 3	 .  	    &   	 

)
3	 	 A.	 "">)  >;% <=(
V;!W 0	) I() 3	) (  3.	) ?( + !!,-) 	
	 
 	 I ?  H 	   	) #	
B	  	
	(
V;"W 0 D) 0C	 ) 3	. D) #	 I + !!6-) #	
   	 
%

 	
	  		 

	 	 3	( D & A
	
3	) >6 M,K;";(
V; W 3 #() S	 (( +",,;-) #   	
	 0	)
0	 A  0	 A.	) " +;-   =% >"(
V;;W #) D() 8) #( + !!=-) A   & . & ' 	 %
 =( 5  B		C 	 3.	(
5 
6
5! 4
  
2 
# 		   	 	 =    
 H   %
	 . &  ' )     ( 	.   
 	 	
  	.  )  	
  		( #	)
.) 	
 $  		  	
   		. 	  
	    .( 4   /	&  	 			
	) 	 	 	  &  ( #  &  		.%
	  &   	 	 # <) 	  
	  &  	
 &  & 	$ . & ( ! #   	  H


	
  	 . &  & "(;  =(M  / 	
 
	
 
	  &  	  & (
 ! &  & 		.	 	  	 .	 &    /(
;<
# < 3		.	 	  	 &   ) 
 	 
 "(; "(M  (M ;(M >(M =(M
	 !( ,! !( ;, !("M< !(">M !("" !(!6M
.	 !("M6 !( "; !( !> !("6 !(";M !("!<
		 !(= ; !(=>M !(<!, !(<M! !(6=! !(M"6
 A &  	%
	     ;!7(
#   	 # < 

   	 		 & ' )
  	%
	 	
	) 	   	 . &  %
		 & 		)     	  
 /	 	  ( #
 	
	
  	 &  	
  	 

 &'
 		     &  &  ( 3)  %
  	 # <  

   
	  & 	  &

 	 $ 
  	
 . &     . & ( # %
 '  	  	
   	 ) 	  
& & & 
( ? 	.	
   & 	H 	$
. &  
	
 & !(=!  !(M=( # 	  

  		
   		. 	   	$ . & (
5   		.	 	       		
) 	   	 	 =)  		.   .		.  %
	.  .( 
) 	$  .  	 	$
	
	 L)    $   & 
	 )  	)
   
  		 & 	
	 L 	  ( # 


   		     	    	
 .(
;6
